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(Mrugalski 1997)

Politechniki Warszawskiej
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Elektrotechniczny (Elektryczny) PW
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Wydzi ag Mec h akorzenmel

(Mrugalski 1997, Bodnicki 2008)

1953 1 Oddzi ag Mechani ki P
Wydziagu Mech-ani cznag
Technologicznego PW

1962 T Wydzi ag Mechani ki
Precyzyjnej PW

1996 1 Wydzi ag Mechatroni ki
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Wydzi ag Mec h akorzenmel

(Wo¥Tniak, Pisk
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Zaproszenie

Konferencjo
i zjozd obsolwentow

19 pozdziernika 2012 r.

N ey
|; =y b‘ '.-
L

Wydziatu

Mechatroniki n]

1862 > 2012
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Wydzi ag Mec h akorzenmel

(Mrugalski, 1997)

Ewol ucj aé

Lata siedemdziesi Nte XX W .
Japonia (mechanotronika I::}latronika)

MECHATRONICS: MECHAnNiIcs + elecTRONICS

Prof. Wgadysgaw Tryli Gki: Mechanotro

Propozycja nazwy Wydziagu: Pr-d987 Henr
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Advances Advances

In A n
Mechatrgnlcs Mechatronics
% 2008 -2009

9th |nternational Conference AMechatr onll®s Warsrawa
10 t International Conference A Mechatr onil3®s Brao0
11 t International Conference A Mechatr onil5®s Warsrawa
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2) Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie;

Wydziag I nUynieri.i Mechaniczne,j i
3) Politechnika Warszawska; Wydzi ag
3 miejsce na 36 jednostek w grupi e,
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( MNi SW , Wydziag Mec|h

1) osi Ngnificia naukowe i tw-]|

Komunikat Ministra NiSW 2) potencj adg naukowy ;

30.1X.2013 3) materialne efekty dziagalln
4) pozostage efekty dziagal nfo
1) Akademia GHunhmicema i m. Stanisgawa Staszil:

Wydziag I nUynieri.i Mechani czne,j i Robotyki
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Wydziag Mechal

( MNi SW , Wydzi ag

Me c

Komunikat Ministra NiSW
30.1X.2013
Politechnika Warszawska -wydziagy

2 kategoria A+, 8 kategoria A, 8 kategoria B
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Mechatronika i polska edukacja

Ewol ucj aé

Standardy szkolnictwa: Monter mechatronik,
Technik mechatronik

Standard MENIS z 12.07.2007 i standard
ki erunku kszt agidlstapniai st u
przestadolwyhzuj Ncy

Brak dyscypliny naukowej (dziedzina nauki i
nauki techniczne)
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Mechatronika i polska edukacja

Rozp. MENIS z 12.07.2007

Standardy ksztalcenia dla Kierunku studidw:

Mechatronika

A. STUDIA PIERWSZEGO STOPNIA

I. WYMAGANIA OGOLNE

Studia pierwszego stopnia trwijg nie krocej miz 7 semestrow. Liczba godzin
powinna by¢ mniejsza niz 2400, Liczba punktéw ECTS (European Credit Transfd
nie powinna by¢ mniejsza niz 210.

I KWALIFIKACJE ABSOLWENTA
Absclwent posiada podstawowy wiedz¢ z zakresu mechaniki, budowy i e

maszyn, elektroniki, informatyki, automatyki i robotyki oraz sterowania, Posiada l(l)l]
(np.

integracji tej wiedzy przy projektowaniu, wytwarzaniu i eksploatacii produktdw

produktéw w ich otoczeniu. Absolwent jest przygotowany do uczesini
interdyscyplinarnych  zespolach rozwigzujgeych problemy zwigzane z kg
wytwarzaniem; sprzedazy; eksploatacjy: serwisowaniem 1 diagnozowaniem

Stary opis:

PaEst wowy standard kszt
operuj Ncy zestawi eni eim
godziny zajnl

-~ 0
(e
D _O

Syl wetka absol wenta w 1fam
standar du, rozszerzona|o
absol wenta specjalno

Mechatroniki).

mechatronicznych oraz maszyn i urzadzed, w ktdrych one wystepujy. Absolwent
znaé jezyk obey na poziomie bieglosci B2 Europejskiego Systemu Opisu K

powinien

Jgzykowego Rady FEuropy omz posiadaé umiejginodei  postugiwania sig
specialistycznym z zakresu kierunku ksztalcenia, Absolwent jest przygotowany d
przemysle wytwarzajgcym uktady mechatroniczne — elektromaszynowym, mofory]
sprzetu gospodarstwa domowego, loticzym, obrabiarkowym; przemyéle or
placdwkach eksploatujgcych i serwisujgeych uklady mechatroniczne oraz n
urzqgdzenia, w ktérych sq one zastosowane. Absolwent jest przygotowany do podjec
drugiego stopnia,

Weryfikacja podczas akredytaciji:

Wykazanie, Ue okreSlona
w okreSlonym wymiarze (¢
zapoznanie z danymi tre

U O
O Qo Q
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Mechatronika i polska edukacja

Rozp. MENIS z 12.07.2007
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Nowy opis:

Lokal ny standard ksztagcenia dla kiprunku
Kompetencj i, kt - re posiada kaUdy abpol wen:j
Efekty ksztagcenia w ramach zajnl mps z N

w skal. studi -w zapewni | nabycie kompetent
studi-w i kierunku (dotyczy to kaUdpj form
Weryfikacja podczas akredytacii:

Wykazanie, Ue potrafimy sprawdzil, fpzy kal
wymagane kompetencje.

Wykazani e, Ue nakdad pracy studentaljest a
zakgadanych kompetencj i
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Mechatronika i polska edukacja

Wydzi ag Mechait
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Obszar nauk
technicznych

\WyDziar MEecHATRONIKI

A Wiedza ) AWiedza
AUmi ej it noSci AUmi ej it noSci
AKompetencje spogecznkKompetencje s
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Mechatronika i polska edukacja
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Wydziag Mecha

Mall2 30t 6A2yND 6ASRIt 6 TF1NBaAS yAS1isNE
YIGSYLG&1A Rea|iNBiySe A adtz2azsélySe yASi
KWOLY N NRTI SZ YSOKIGNRBYAOI yeOKI 60 Y2RSt25! yTZA—Wm
2LJ0e YLt Al O2A dzl OF Rs g ®
al Ll2al SNI2yn A LRIVt oA2yND gASRIt ¢ 111
KWO2l VA INRT 6AFGI A TAT&1A OAFOF &Gl 0832 ey 500
e t 23A1F Rl dz2L2 NI DR1 261 yn gASRIt ¢ 11 1 NBaa 3§r2A wo3
— LINEP2S1 026 yAlFX SlaLiX2ral O02A A RAI Iy 2aildgr2A Wo6
S 261 YAl dzNT2A W07
I

KwWo4| %yl A NRTdzYAS YSd2Re{t LINR2S
I

KWO5[t 23AF Rl dzLl2 NI DR1 26l yn 6ASRIY I { NB a dz [T2A_W03

- al LJQE,IZAJt’Of\Z;v/D A Lsz'mdzﬁegél-er 9§2N$Gé07sz2A_W03
- 12YLMzi SN g OK dz]l O Rs g Reyl YAOl ye@d OK® T2A_WO04
T tZé)\I-I?l- L2230t oA2ynN gASRI Tt % ITF1{NBairsS 2 (Jr2A wo3
- LIN2 6| RT 2y@0OK o6FRFZ A Lyl fAl T2A_WO04
i al Lazamioi\;lzynz LJQRogz§2él-yn G§S2NBGe Ol yA §T2A wo3
- geoNJyeOK U ermédehanicaneskiréicznadptyczneinformatycznych T2A W04

KAPITAt LUDZKI . . B UNIA Eu:&l;s:gs(a
NARDDOWA STRATEGIA SPOINDSCI M . B O d n | C k | A S y S t e my me C h a t rFLmDUtZISP&E@Nn




PROGRAM ROZWOJOWY
POLITECHNIKI WARSZAWSKIE]

Ewol ucj aé

Mechatronika i polska edukacja

Wydziag Mecha
t 20N FA LRT@a1Aé6l0 AYyF2NNIO2S 1 tAd SNJ i
KU i vFanwE 0283 680Anats 1 yAOK syizala  y oAY0
il 24N} FAZ LINJ Odz2NO AYyREGARdZ fyAS f dzo shad| T2A_UOS
- monograme S32 NBFf AT F O2AT Y20S LI2]TASNRBgI O LJT2A UOS
t20NF FA LINJ 83232616 R21dzYSydat o2t T RIFYA
K_U03 poslsystemuz, OK I l}IJ-‘luS:.NAJVSV _CLJI\!E %S“[uﬁqu f dzo vol- R T2A U0/
geyAlss 2NI 1T LINJISRadlgAd 2SS I LR2Y20D N
LINST Sy dF 02t A LRLINRglIRI A Reajdzaat ylI 2
t 240dz3dz2S aAt 2t1el1ASY Fy3aAStalAay fvdearcza
K Uo4 enoRZy LR NRBI dzYASgl yAl &At 6 CALINY 4| OK T I g|T2A_U0¢
— Tl OK2gS2 A gedovz2al SyAl LINBI Sydal 02ia yI { T2A _UOA
badawczego
KUO5|%y | Y20t Ag21 OA A {(ASNHzy1 A RIFfal S32 dzO1 § T2A_UOH
, _ - . q
CLog|t2UNIFA TFad2a261 2LINF 02618 A Y2RBEFA 1500
- LJNQOS%gél-yI-txle A LJN.BES‘quﬂI YAl &deadsSys T2A_U1:;
- [ T2A_U0]
K UO7 Potrafi-a 12 4dz2 N0 2RLIZ 6ASRYABI Mt Ny 2 R & | A & BINIZA T2A_UO§
- S1TAaLISNEYSyGe &aeydzZ  OecyS R2:G&801 NOS aeéai T2A_UOS
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Wydziag Mecha
YI &l O1 S3a35026N 6ASRIt &6 1T F1NBEAAS 1 ASNIH
T2A W02 . X . K_W13
- 1 ASNHzy1 ASY addzRAs g -
K_WO03
. ) . ~ . . 4K _WO05
Toa wos [YF dZL2NI DR1261yNs LRROodR246FyN GS2NBded-
- [ 3 RYASYAl OKINY{1GSNET dz2n0OS éédzﬁa)\Qél-yK—Wm
K_WO08
K_WO06
K_WO7
VT YI LR RodzZR2¢lyn G§S2NBGedl yAS gASRIt ai g wos
- AaldzRAZ261IySe ReaOeLi Aye AYyOeyASNRlASZS |K W09
K_W11
K_W12
o - . K_W1
Toa wos |Y! #ASRIC 2 GNBYyRFOK NBI5222680K A yi eK—ng
- aldzRAZ2gl ySe ReaOeLit Aye AyoeyASNmlASE D
Kompetencje IinUyniera (obszpa
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Mechatronika i polska edukacja

Ewol ucj aé
Wydziag Mecha

K_Wo1 [K_wo2 [K_wo3 [K_wo4 [K_wo5 [K_woe [K_wo7 [k _wos [k wo9 [k w10 [k w11 [k w12 [k w13 [k w14 [k W15 [K_W16

(HES)HES 1
(HES)HES 2
(Kierunkowe) Praca przejSciowa

(Kierunkowe)Systemy mikroprocesorowe w mechatronice
(Podstawowe)Fizyka

(Podstawowe)Matematyka dyskretna
(Podstawowe)Matematyka | - Metody numeryczne
(Podst awowe) Model owani e i

(Podst awowe) Model owani e i
(Podstawowe)Praca dyplomowa
(Podstawowe)Przedmiot obieralny 1
(Podstawowe)Przedmiot obieralny 2

(Podstawowe)Przedmiot obieralny 3

(Podstawowe)Przedmiot obieralny 4
(Podstawowe)Przedmiot obieralny 5
(Podstawowe)Przetwarzanie i rozpoznawanie obrazu

(Podstawowe)Seminarium dyplomowe

H

(Podstawowe)Systemy mechatroniczne

(Podstawowe)Teoria i metody optymalizaciji

(Podstawowe)Teoria i praktyka eksperymentu
(Mi kromechani ka) Europej skie uwg
inzynierskiej

(Mikromechanika)Mikro/nanotechnika
(Mi kromechani ka) Miniaturyzacja|urzNdze
(Mikromechanika)Systemy automatyzacji produkcji
(Mi kromechani ka) Ukgady wykonawdgze JrzN

(Mi kromechani ka)UrzNdzenia peryferyjne

(Mi kromechani ka) UrzNdzenia wspgmagaj Nce¢ rehabillita¢jn
(Mikromechanika)Wariantowy 1
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Systemy mechatroniczne - przedmiot

Wydziag Mecha

Cel przedmiotu:

Zapoznanie student
mechatronicznych or
projektowaniu takic

Przekazani e umi ejnt

systemu mechatronic

oraz i1 dentyfi kacj i

podstawi e wymaga@E f

w ze struktur a
az SpPposobami P
h system- w.

noSci projekto
Znego na podst
ukgad-w wykona

unkcjonal nych.

Utrwalenie zasad dokumentowania prac projektowych.
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Systemy mechatroniczne - przedmiot

Wydziag Mecha
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SY WO1: Zna podstawowe struktury s
mechatronicznych

SY WO01: Zna metodykn projektowani a

SY WO3: Zna struktury ukgad-w wyko
mechatronicznych

Mchtr/AIR:

Posiada uporzNdkowanN wiedzi w zak
z uwzglndnieniem projektowania, ek
etapie ich cyklu Uyci a
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Systemy mechatroniczne - przedmiot

Wydziag Mecha

SY_WO05: Zna podstawowe rodzaje sieci komunikacyjnych
wykorzystywanych w systemach mechatronicznych i zasady ich
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SY W04: Zna specyfi kn projektowani
wykorzystywanych w urzNdzeni a

doboru do okreSlonych zastosoWw

Mchtr/AIR:

Posiada uporzNdkowanN wiedzi w zak
z uwzglndnieniem projektowania, ek
etapie ich cyklu Uyci a

(e}
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Systemy mechatroniczne - przedmiot

Wydziag Mecha

SY_ WOG6: Zna

podstawowe pojncia zwi

funkcjonalnym urzNdze@ oraz d

Wi e, W

jaki spos-b moUna wpgy

~

ni ezawodnoSci system-w

Mchtr:

Ma rozszerzonN wiedzid na temat eks

mechatronicznych

AIR:

Ma rozszerzonN wiedzid na temat eks

w automatyce i robotyce
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Systemy mechatroniczne - przedmiot
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Wydziag Mecha

SY WO0O7: Zna aktwualny stan i tenden
mechatronicznych

Mchtr:

Ma wiedzn na temat tendencji r 0 Z Wolj

osi Ngninciach w tym obszarze, z uw:z

szczeg-gowych

AIR:
Ma wiedzn o trendach rozwojowych I
zakresie automatyki i robotyki
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Systemy mechatroniczne - przedmiot

Wydziag Mecha

SY W08: Wi
mo Un a

Mchtr:

Posi ada upo
z uwzgl ndni
etapi e 1 ch

AIR:

e
J

, ha czym pol ega tolero
e osi NgnNI

rzNdkowanN wiedzn w zak
eniem projektowani a, ek
cyklu Uyci a

Ve

Ma rozszerzonN wiedzn na temat eks
w automatyce i robotyce
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Systemy mechatroniczne - przedmiot

Ewol ucj aé

Wydziag Mecha

SY W09: Wi e, na czym polega projek
jego stosowania

Mchtr:
Zna | rozumi e metodykn projekt owanji
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Systemy mechatroniczne - przedmiot

Wydzi ag Mechait

SY UO1: Umi

SY UO04: Umi

e

mechatronicznego na podstawi e

SY U0O2: Umie zidentyfikowal niezbn
na podstawie analizy funkcj i |
SY_UO03: Potrafi zaproponowal struk
pomi arowych oraz dobr al Il ch pao

na podstawie danych katalogowych

e

wjaSciwy
podzespog-w elektronicznych i

zaproponowal uUytkowN

dokonal integracji ur
dob-r algorytm:-w ster

E KAPITAL LUDZKI
NARDDOWA STRATEGIA SPOINOSCI
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UNIA EUROPEJSKA
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Systemy mechatroniczne - przedmiot
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Wydzi ag Mechait

SY KO1: Zna podziag zada®& w proces

system-w mechatronlcznych dzif
zadania zwi Nzane z koordynacj N
Mchtr: )
Ma SwiadomoS|I odpowiedzial noSci za
czgonkiem i zna zasady dziagania w
zawodowN
AIR
Rozumi e potrzebn wsp-gpracy i pot elr

przyjmuj Nc w ni e|j zar -wno roln kooir
osoby podporzNdkowuj Ncej sifn zdanil/t
Potraf. prawi dgowo okreSlil kol ej n|c
projekt-w inUynierskich
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POLITECHNIKI WARSZAWSKIE]

Defi nicj e |s

Ewol ucj aé

(Sgowni k Jnzyka, \Wastawd) i| ¢

1. Skoordynowany ukgad el ement - -w, zbi g
uporzNdkowana cagoSlI uwarunkowanN st
uporzNdkowaniem jego .cSYBTEMiIi skgadowy
heli ocentryczny, geocentryczny, pl an
SYSTEM sygnag-w, SYSTEM nerwowy. SYBS
alarmowych. SYSTEM centralnego ogrzewania. SYSTEM nawadniania

p-1 . é.
2. UporzNdkowany zbi-r twierdze@ pogl N
SYSTEM filozoficzny. SYSTEM religijhn

-

3. Zasady organi zacj i czegoS, og-3§ przke
stosowanych w jakiejS dziedzinie, wp
wykonywane; takUe: for maSYSEEMr oj u pa[E
ekonomiczny, finansowy, prawny e.

4. OkreSl ony spos:-b postfiApowania, wykoh
SYSTEM akordowy, premi owy, taSmowy.

UNIA EUROPEJSKA
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Def i ni c|

Ewol ucj aé

e

(Sgowni k Wyr az - WwaBhawa) C I

<gr.s 8st 2ma
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1. Skoordynowany ukgacj,element-w, Zbi -
uporzNdkowana cagoSlI uwarunkowanN stha
uporzNdkowaniem jego cziSci skgadéowyfl

2. Zasady organi zacj I cergoS, 0og-Qg prze
stosowanych w ja}kiejS dziedzinie, weE
wykonywane; takUe: forma.ustroju paceE
OkreSlony spos-b posthipowania, wykonl

4. geol. Jednostka stratygraficzna, stanow
na oddziagy, zesp-g skag powstagy w [
geologicznego
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Ewol ucja system-w

(Bishop, 2008)

Ewol ucj aé

System mechaniczny |< 1900 Silnik parowy 1860 o U
_ _ . Pr Ndnica 187 (R
YSilnik priNdu st gghs8.8uoddwd 1880 EN
Y'Silnik prNdu zmgeipdsiddd $s8c° Q?

Maszyna do pisania 1880 % =
-

System mechaniczny Obrabiarki
Z napndami 1920 Pompy
elektrycznymi

B YPrzekat¥ni ki, el %ngirﬁc?ng'rﬁa%ﬂﬁasy

Y wzmachniacze hydrauliczne, do pisania
pneumatyczne, elektryczne
VY regulatory PI 1930

UNIA EUROPEJSKA
M. Bodnicki: ASystemy mechat rraozispsee

[ Aw-z0004d B u

IMArewolne
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Ewol ucja system-w
Ewol ucj aé
(Bishop, 2008)
System mechaniczny _ g ;U
ze sterowaniem 1935 Turbiny parowe =
= Samoloty g
Y tranzystor 1948 2=
Y tyrystor 1955 X .
System mechaniczny Windy sterowane 3 N T
Aze sterowaniem 1955 elektronicznie = cg z
: Q
elektronicznym =5 <
(analogowym) S .
Aze sterowaniem § g —
sekwencyjnym S 3
- . QJ
iy -

KAPITAt LUDZKI . . B UNIA Et{g&gs;gls(a
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Ewol ucja system-w
Ewol ucj aé
(Bishop, 2008)
| ¥ komputer cyfrowy 1955 .
Y komputer procesorowy 1959 S o
Y oprogramowanie czasu g N
rzeczywistego 1966 L=
Y mikrokomputer 1971 =
Y automatyka cyfrowa
v zdecentralizowana 1975 3 N I
System mechaniczny 1975 Obrabiarki numeryczneg S & ©
Aze sterowaniem Roboty prze y%é@‘”
cyfrowym c| Nggym Zautonjatyzowane 2 S -
Aze sterowaniem zakgady prz m?:Y § St
cyfrowym Paminci dys oW B
: ST (af)
sekwencyjnym -
E KAPITAt LUDZKI , , 3 UNIA EUROPEISKA -
NARODOWA STRATEGA SPOINOSCI M. Bodni cki: ASystemy mechat rraobzséicczn
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Ewol ucja system-w

(Bishop, 2008)

Ewol ucj aé

Y mikroprocesor 1978
Y komputer osobisty1980 —
Y pr ot drieldbis 2
Y nowe sensory, aktywatory 3 <
v\?ukgady Zzintegrowane ~
Systemy mechatroniczne Roboty mobilne o
Al ntegracij a zel95§-é\/@oy8ka magneftyTp
mechanicznych Automatyka ° 5
i elektronicznych samochod-w (A B%Scn
Aoprogramowanie Komputerowo c @
steruj Nce zintegrowane wytwarzaniej —~ «
Aprojektowanie (CIM) @ ©
wsp:-gbi elUne IQE o
concurrent engineering) EFEKTY SYNERGICZNE | < =

KAPITAt LUDZKI . . B UNIA E\f:&z?:jls(a
ooooooo 'A STRATEGIA SPOINOSCI M B 0 d ni c k i A S y s t e my me ¢ h at I’FLQDU]Szlsp&_E@Nﬂ
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Ewol ucja system-w

Ewol ucj aé

(Gawrysiak 1997)
Funkcje Generacje systemow technicznych =
operacyjne System System System System
@ prymitywny zmechanizowany zautomatyzowany optymalizujgcy
Doprowadzanie : : : : : .
energii w C sitownik ) ( sitownik ) C sitownik )
Wprowadzanie
danych
Podejmowanie ;
decyzil (mikroprocesor )
\1/
™
"Rewolucje" l:> energetyczna elektroniczna mikroelektroniczna

KAPITAL LUDZKI _ _ B UNIA Elfg&l’o?éls('l(\l
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Mechatronika
Ewol ucj aé
Wikipedie
Control
& Systems
&
Control
Czujniki

Digital Control
Electronics

Systems
Modelowanie

Electronic
Jystems systemow

MECHATRONICS

O
[y
]
-
~9
[+
=
<« [ Computers

Mechanical Electro-
mechanics

Mechanical
Systems

Symulacja
UNIA EUROPEJSKA
M. Bodni cki ASy st emy me c h at rrMolsdieraircnt
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Mechatronika - definicja

(Uhl 2007)

Ewol ucj aé

KAPITAL LUDZKI : : < .EUROPEJSKI
NARCDOWA STRATEGIA SPOINDSCI M . Bodni cki : AS yst emy me c h at rrfolszspdieczng

Mechatroni ka zajmuj e sin metodologiN
produkt - w interdlyssycnyeprlgllncazrnnl\yC|hntegrac'
fizycznych, I nf or matyKki oraz zgoUoneg
w projektowaniu, wytwarzani u I ekspl o
wytw:-rczych.

Tak rozumiana, traktowana jest nie t
ale przede wszystkim jako systematyc{
interdyscyplinarnych problem-w inUyni

Mechatronika w dobie globalizacji jest silnie zorientowana na rynek

UNIA EUROPEJSKA
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Mechatronika - definicja

(Uhl 2007)

Ewol ucj aé

Mechatronika zajmuje sifi metodol ogi N
produkt - -w interdyscyplinarnych
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Ewol ucj aé

Kategori e

system- w

(Bishop, 2008)

m

| Systemy mechatroniczne |

| Maszyny mechatroniczne |

| Pojazdy mechatroniczne |

| Mechatronika precyzyjna |

| Mikromechatronika |

ﬁ KAPITAL LUDZKI
NARDDOWA STRATEGIA SPOINOSCI

UNIA EUROPEJSKA
M. Bodnicki: ASystemy me c h at rrmolsisoecun
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Ewol ucj aé

Specyfi ka system-w m

Bodnicki, 2011

’

|I nterdyscypl i nlarnoSI

|Ana|ogie biologiczne |

|Poszukiwani e optimum w pochzenli

|Wykorzystywani € najnowszych rozlw

| Nowe metody projektowania

|Powszechnoél' zastosowa E
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Ewol ucj aé

Systemy i gdy brak mikroprocesora

(Nowa Technika Wojskowa, ?)

KAPITAt LUDZKI

NARDDOWA STRATEGIA SPOINOSCI

UNIA EUROPEJSKA
M. Bodnicki: ASystemy me c h at rrMolsdieraircnt
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Ewol ucj aé

Systemy i gdy brak mikroprocesora

(Nowa Technika Wojskowa, ?)

KAPITAt LUDZKI

NARDDOWA STRATEGIA SPOINOSCI

M.

Bodni cki

ASy st emy

UNIA EUROPEJSKA
'EUROPEJSKI
me ¢ h at rerfRpbszspdieazng
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Systemy i gdy brak mikroprocesora

Ewol ucj aé
(Nowa Technika Wojskowa, ?)
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Systemy i gdy brak mikroprocesora

Ewol ucj aé
(Nowa Technika Wojskowa, ?)
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Ewol ucj aé

Pl an studi -w Wydzi

(Bodnicki 2010)

al}

UrzNdzenie Mechaelroiti camechani czne zeslp
wykonawcze

Ur zNdzeni e Mec h aftProjektoivanie nvweykorzystaniem

CAD (3D) / optymalizacja urzNdze@ / CAN
UrzNdzeni e Mec h aftProjektoivanie n e - modelowanie

I symul acja, identyfikacja ukgad:-w dynj|a
UrzNdzenie Mechat roemmsamye / sieci sensp

rozpoznanie otoczenia/ diagnostyka

Ur zNdzeni

mikroprocesorowe / oprogramowanie

Ur zNdzeni

nowe procesy technologiczne

e

e

Me ¢ h a/tsterowniki ¢ systemy

Mechah rmowe zmat er i agy/

KAPITAt LUDZKI

NARDDOWA STRATEGIA SPOINOSCI
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Mechatronika T pozycjoner planarny

(Prekaniak, Bodnicki, Pochanke 2010)

Ewol ucj aé
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