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Tematy pomocnicze do egzaminu z PKUP

Co to jest tarcie, jakie sg korzystne i jakie niekorzystne skutki istnienia tarcia?

Jakie znasz rodzaje tarcia kinetycznego? Naszkicuj fozyska, w ktérych one dominujg?
Wyjasnij istote tarcia wiertnego. Podaj przyktady tozysk w ktérych ono wystepuije.

Jaki parametr opisuje zjawisko tarcia w sposoéb ilosciowy? Podaj jego definicje dla kazdego
rodzaju tarcia.

Jakie rodzaje tarcia wystepujg przy wspétpracy slizgowej elementow? Jakie muszg wystgpic
warunki aby w wezle ciernym pojawito sie tarcie technicznie suche, tarcie graniczne, tarcie
mieszane i tarcie ptynne? Podaj przyktadowe wartosci wspotczynnika tarcia pary stal-mosigdz
dla kazdego rodzaju tarcia?

Wyjasnij, jaka role spetnia w wezle ciernym srodek smarny? Jakie wlasciwosci powinien mie¢
dobry srodek smarny? Wyjasnij co to jest lepkosc¢ i co to jest smarnos¢ srodka smarnego?

Przedstaw klasyfikacje tozyskowan oraz wymien rodzaje tozysk wystepujgcych w
urzadzeniach mechatroniki.

Narysuj i omoéw konstrukcje tozyska slizgowego typu zegarowego. Okresl wartos¢ momentu
tarcia w fozysku obcigzonym sitg poprzeczng F oraz sitg osiowg Q?

Jakie materiaty stosuje sie na panewki w fozyskach slizgowych urzadzen mechatronicznych?
Omoédw sposob wykonania panewek oraz konstrukcje tozyskowan z panewkami réznego typu.

Oméw podstawowe wiasciwosci tozysk $lizgowych, w ktérych zastosowano panewki
wykonane z réznych materiatéw: stalowe, mosiezne, brgzowe, spiekane, mineralne, z tworzyw
sztucznych i wielowarstwowe. Poréwnaj te tozyskowania biorgc pod uwage ich opory ruchu,
predkosci obrotowe czopow oraz zdolnos¢ do przenoszenia obcigzen.

tozyska nakrywkowe: cel stosowania, konstrukcja, wtasciwosci. Jak mozna zminimalizowac¢
warto$¢ momentu oporéw ruchu? Co jest tu ograniczeniem dziatan konstruktora?

Narysuj utozyskowanie kietkowe, omow jego wiasciwosci oraz podaj jak i od jakich
parametréw zalezy warto§¢ momentu oporéw ruchu w tym utozyskowaniu przy obcigzeniu sitg
osiowg? Co jest ograniczeniem wartosci obcigzenia przenoszonego przez tozysko?

Naszkicuj przyktady mechanizméw, w ktoérych zastosowano tozyskowanie kietkowe Iub
nakrywkowe elementéw wykonujacych ruch obrotowy.

Narysuj tozyskowania stozkowe o roznym ksztatcie powierzchni nosnej, oméw ich wtasciwosci
i okresl warto§¢ momentu oporéw ruchu w tym utozyskowaniu przy obcigzeniu sitg
poprzeczng i osiowg?

Wyjasnij jaka jest r6znica miedzy tozyskiem pryzmatycznym i nozowym. Jaki rodzaj tarcia
wystepuje w tych tozyskach? Okresl moment oporéw tarcia w obu tozyskach.

Wyjasnij jaka jest roznica miedzy naciskiem maksymalnym - pnax @ jednostkowym naciskiem
obliczeniowym - po, . Po co wprowadzono jednostkowe naciski obliczeniowe poy. W ktérych
tozyskach wyznacza sie naciski maksymalne - pmax ?

Oméw wptyw luzu promieniowego oraz predkosci obrotowej czopa na prace fozyska
slizgowego.

Jaka jest zalezno$¢ momentu oporéw ruchu (wspotczynnika tarcia) tozyska slizgowego od
predkosci obrotowej czopa? Jakie rodzaje tarcia wystepujg przy réznych predkosciach
poslizgu w tozysku smarowanym? Krzywa Stribecka.

Kiedy moze dojs¢ do zatarcia tozyska $lizgowego. Jaki jest warunek zachowania réwnowagi
cieplnej w tozysku?

Podaj zakres obliczen konstrukcyjnych i wytrzymatosciowych wykonywanych w odniesieniu do
tozysk Slizgowych.

Oméw zjawiska zachodzgce podczas toczenia elementu po powierzchni bedgce zrddiem
oporéw ruchu (histereza odksztatcen, poslizgi i mikroposlizgi).

Przedstaw klasyfikacje tozysk tocznych. Oméw budowe oraz klasyfikacje tozysk tocznych z
posrednimi elementami tocznymi. Jak stosowane materiaty wptywajg na wtasciwosci tozysk?
Naszkicuj, uwypuklajgc ksztalt biezni, nastepujgce katalogowe fozyska toczne: tozysko
kulkowe zwykte, do iskrownikow, kulkowe skosnego, wahliwe, walcowe, stozkowe? Nazwij te
tozyska.
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Naszkicuj, uwypuklajgc ksztatt biezni, katalogowe fozyska toczne, ktére umozliwiajg
przeniesienie: a) duzych obcigzen wzdtuznych i duzych poprzecznych (jednoczesnie), b) tylko
obcigzen poprzecznych? Nazwij te tozyska.

Czym rbznig sie katalogowe tozyska kulkowe skos$ne od tozysk iskrownikowych? Naszkicuj
tozyskowanie watka z wykorzystaniem jednego z wymienionych rodzajow tozysk.

Objasnij, co to jest przypadek obcigzenia typu: ruchomy watek i ruchoma oprawa. Podaj
przyktady wystepowania obu przypadkoéw obcigzenia wsréd znanych ci mechanizmow?

Naszkicuj utozyskowanie watka na dwoch katalogowych tozyskach kulkowych zwyktych
stosujgc zasade belki statycznie wyznaczalnej. Jakie pasowania powinny by¢ zastosowane na
watku a jakie w oprawie? Jak bedzie wyglgdato to fozyskowanie, gdy zostanie zmieniony
przypadek fozyskowania z ruchomego watka na ruchomg oprawe?

Naszkicuj utozyskowanie watka na dwoch katalogowych tozyskach stozkowych. Czy mozliwe
jest zastosowanie zasady belki statycznie wyznaczalnej do tych tozysk? Jesli tak to wykonaj
odpowiedni szkic. Jak moze by¢ obcigzony watek utozyskowany na takich tozyskach?

Jakie znasz parametry tozyska tocznego charakteryzujgce jego zdolno$¢ do przenoszenia
obcigzen przy réznych predkosciach pracy? (n < 10 obr/min oraz n > 10 obr/min) Jakie
zjawiska decydujg o trwatosci tozyska w kazdym z tych przypadkéw?

Co to jest nosnos¢ ruchowa C, a co nosnosé spoczynkowa C, tozyska tocznego? W jakich
jednostkach sg wyrazane i kiedy stuzg do oceny tozyska?

Co to jest umowna trwatos¢ L tozyska tocznego i w jakich jednostkach jg sie okresla? Co to
jest trwato$¢ modyfikowana tozyska i jak sie jg wyznacza?

Co to jesti jak jest wyznaczane ruchowe i spoczynkowe obcigzenie zastepcze tozyska?

Jaka jest zalezno$¢ miedzy trwatoscig L, nosnoscig ruchowg C oraz obcigzeniem zastepczym
P tozyska tocznego? Czy dla wszystkich katalogowych tozysk tocznych zaleznos¢ jest taka
sama?

Jak wptywajg na prace tozyska tocznego obcigzenia dynamiczne oraz wysoka temperatura?
W jakim celu stosuje sie uszczelnienia tozysk tocznych? Naszkicuj i oméw znane ci rodzaje
uszczelnien.

Co to jest obliczeniowy wspoétczynnik tarcia tocznego oy, zredukowany do s$rednicy czopa?
Jak sie go wyznacza, jakie przyjmuje wartosci, jaki jest jego sens fizyczny?

Jak szacuje sie opory ruchu tozyskowania na katalogowych tozyskach tocznych. Omow
metody obliczeniowe i eksperymentalne. Jakie sg zrédta oporéw ruchu w katalogowym
tozysku tocznym?

Jaki jest warunek zakleszczenia liniowej prowadnicy slizgowej. Jakie parametry i jak nalezy
zmieni¢ aby zmniejszy¢ prawdopodobienstwo zakleszczenia prowadnicy?

Przeanalizuj prace prowadnicy obcigzonej sitg skierowang pod katem do kierunku ruchu?
Wskaz obszary poprawnej pracy prowadnicy oraz jej zakleszczenia.

Podaj przyktady konstrukcji katalogowych tozysk liniowych (prowadnic liniowych) tocznych.
Omow ich zalety i wady.

Podaj przyktady konstrukcji tozysk sprezystych. Oméw ich zalety i wady. Wskaz materiaty
stosowane na elementy sprezyste, omow ich cechy.

Co to jest ewolwenta, jak powstaje? Jakie znasz metody obwiedniowej obrdobki uzebien
drobnomodutowych (Maaga, Sunderlanda)? Na czym polega podziatowa metoda obrébki
uzebienia?

Jak wykonuje sie uzebienie narzedziami o tzw. zarysie otwartym a jak o tzw. zarysie
zamknietym? Omow kolejne etapy wykonania uzebienia. Wskaz korzysci ze stosowania
»zarysu zamknietego” do wykonania uzebiern drobnomodutowych.

Podaj definicje modutu uzebienia. Jaki modut jest znormalizowany w wiekszos$ci két zebatych?
Dlaczego wprowadzono pojecie modutu uzebienia i znormalizowano jego wartosci?

Co to jest : punkt przyporu, odcinek przyporu, linia przyporu? Przedstaw odpowiedni szkic.

Co to jest wskaznik zazebienia? Podaj wszystkie znane ci nazwy tej wielkosci. W jakich
granicach miesci sie jego warto$¢ dla zazebienia ewolwentowego prostego?

Narysuj poczatek i koniec przyporu w ewolwentowej przektadni o zebach prostych.(styk
zebow na tle okreslonych okregow koét zebatych).
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Omoéw wptyw: liczby zebdw z; i z, koét, odlegtosci osi - a, wspoétczynnika wysokosci glowy -y,
kata przyporu - a, na wartos¢ wskaznika zazebienia «.

Co to jest kat przyporu a co kat zarysu: nominalny, narzedzia, ewolwenty, podziatowy.
Przedstaw szkice.

Podaj parametry zarysu odniesienia stosowanego w drobnomodutowych przektadniach
zebatych.

Jak otrzymuje sie luz obwodowy w przekfadniach zebatych drobnomodutowych a jak w
maszynowych? Jakie wartosci luzu mozna otrzymac¢ w zazebieniu drobnomodutowym w
zaleznosci od sposobu wykonania uzebienia?

Co to jest graniczna a co minimalna liczba zebéw? Jakie sa to wartosci liczbowe dla zarysu
odniesienia stosowanego do uzebien drobnomodutowych. Od czego zalezy graniczna liczba
zebow?

Kiedy w przektadni zebatej moze by¢ stosowana korekcja P-O, a kiedy korekcja P. Na czym
polega kazda z tych korekcji, jakie muszg by¢ spetnione warunki aby mozna byto
przeprowadzi¢ dang korekcje? Jaki jest wptyw kazdej z korekcji na wymiary, warto$é
wskaznika przyporu i inne parametry przektadni?

Dana jest przektadnia o liczbie zebéw z; = 10 i z, = 40, m =1 mm, ktéra musi pracowac przy
rozstawieniu osi a = 25,5 mm. Czy to jest mozliwe? Jaki zabieg nalezy przeprowadzi¢ w
trakcie wykonania kot, aby otrzymac¢ poprawne zazebienie. Oblicz wymiary obu két zebatych
ktére bedg ze sobg poprawnie wspotpracowaty.

W jaki sposdb wykonuje sie kota o zebach srubowych? Jaka jest réznica w poréwnaniu z
wykonaniem kot o zebach prostych? Poréwnaj wymiary kot i odlegto$¢ osi w przektadni z
kotami o zebach srubowych i prostych.

Jaki wplyw i na jakie parametry przektadni ma kat pochylenia linii Srubowej - B? Jakie sg
gtéwne powody stosowania przektadni o zebach srubowych?

Czym rézni sie wskaznik zazebienia w przektadni z kotami o zebach srubowych i prostych.
Jaki jest wptyw kata pochylenia linii zgba - §?

Jak kat pochylenia linii zeba - B wptywa na wartos¢ sity osiowej w zazebieniu? Jakie
obcigzenie wywotuje ta sita w tozyskach watka z osadzonym na nim kotem o zebach
Srubowych?

Przektadnie zebate srubowe o osiach réwnolegtych. Podstawowe parametry geometryczne.
Poskokowy wskaznik zazebienia. Pordwnanie ich cech konstrukcyjnych z parametrami
przektadni o zebach prostych.

Przektadnia slimakowa. Rozktad sit w zazebieniu, sprawnos¢ przektadni, samohamownos$¢
przekfadni slimakowej. W jaki sposéb znajomos¢ wartosci q — wskaznika srednicowego
Slimaka - utatwia obliczenie sprawnosci? Sprawnos$¢ a samohamownos¢ przektadni
Slimakowe;.

Jak wykonuje sie slimaka a jak slimacznice. Ktéry modut jest znormalizowany w przektadniach
Slimakowych i dlaczego? Czy przektadnia slimakowa moze by¢ przektadnig przyspieszajgcg
jesli tak to kiedy, jesli nie to dlaczego?

W jakich przektadniach zebatych wystepuje sita osiowa w zazebieniu dajgca wzdtuzne
obcigzenie tozysk? Jak mozna zniwelowac lub zmniejszy¢ wptyw sity osiowej na obcigzenie
tozysk?

Przektadnie planetarne. Schemat kinematyczny. Podstawowe wtasciwosci. Zalety i wady.
Przektadnie falowe. Schemat kinematyczny, zasada dziatania, przetozenie przekfadni.
Podstawowe wtadciwosci, zalety i wady.

Jakie przektadnie umozliwiajg ptynng (ciggtg) zmiane przetozenia? Przedstaw schematy
takich przektadni, omoéw ich podstawowe parametry, zalety i wady.

Narysuj schemat i omow dziatanie przektadni ciegnowej ciernej. Ocen statos¢ przetozenia
przekfadni, co ogranicza warto$¢ przenoszonego momentu. Jak mozna wptynaé na
zwiekszenie wartosci przenoszonego momentu?

Przektadnia z ciegnem utwierdzonym. Schemat konstrukcji, podstawowe wtasciwosci. Jak
mozna zwigkszy¢ doktadnos¢ kinematyczng tej przektadni.

Przektadnia z paskiem zebatym. Schemat konstrukcji, budowa paska, podstawowe parametry,
zalety i wady przekfadni.
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Sprzegto zapadkowe, schemat i budowa. Jak zmniejszy¢ kat ruchu martwego powstajgcy przy
zmianie stanu sprzegta z jatowego na roboczy?

Jakie znasz sprzegta cierne, tj. wykorzystujgce tarcie w swoim dziataniu. Wymien je, omow ich
zastosowanie. Narysuj schemat i oméw budowe jednego z typow.

Jakie znasz sprzegta jednokierunkowego dziatania? Narysuj ich schematy, oméw budowe,
dziatanie, zalety i wady.

Narysuj sprzegto cierne przecigzeniowe, oméw jego budowe, okresl moment ktéry moze ono
przenosi¢ oraz podaj sposoby zwiekszenia wartosci tego momentu.

Narysuj sprzegto typu ,wolne koto”, omoéw jego budowe, zasade dziatania, zalety i wady.
Poréwnaj to sprzegto ze sprzegtem zapadkowym.

Jakie znasz sprzegta ktore stuzg do doktadnego przenoszenia ruchu kgtowego z jednego
watka na drugi? Narysuj schematy i poréwnaj ze sobg sprzegta palcowe, mieszkowe,
Oldhama, Cardana. Kiedy stosowane jest kazde z nich (predko$¢, nierdwnolegtosé osi)? Ktore
pozwalajg na przeniesienie ruchu przy niewielkim przekoszeniu osi watkéw?

Naszkicuj sprzegto klowe, oméw budowe i zasade dziatania. Podaj zalezno$¢é na moment jaki
przenosi to sprzegto w funkcji jego parametrow konstrukcyjnych. Uzasadnij, ze sprzegto to
moze byc¢ jednoczes$nie przecigzeniowe i jednokierunkowe?

Mechanizmy $srubowe toczne. Schemat konstrukcji, zasada dziatania, zastosowania, zalety i
wady.

Bezgwintowy mechanizm srubowy Uhinga. Narysuj schemat konstrukcji, oméw zasade
dziatania, zastosowania, zalety i wady.



