
Napędy urządzeń mechatronicznych  

Przykładowe zadania zaliczeniowe  

Temat  Odpowiedź  
Liczba 

punktów 

1. Na rysunku przedstawio-
no schemat blokowy 
układu wykonawczego z 
napędem elektrycznym. 
W poszczególne bloki 
schematu wpisać nazwy 
jego elementów oraz 
wskazanych sygnałów.   

  

2. Na rysunku zamieszczono przebiegi wielkości 
charakteryzującej elektromagnes w trzech róż-
nych rodzajach jego pracy. Opisać osie wykresu 
i jego charakterystyczne punkty. Zdefiniować 
rodzaje pracy odpowiadające krzywym: 1, 2 i 3.  

 

  

3. Poniższy wzór opisuje teoretyczną statyczną 
charakterystykę elektromagnesu. Wyjaśnić 
wszystkie oznaczenia występujące we wzorze. 
Narysować przebieg tej charakterystyki.  
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Temat  Odpowiedź  
Liczba 

punktów 

4. Narysować wykres przemieszczenia zwory elek-
tromagnesu w funkcji czasu. Nazwać  
i krótko opisać poszczególne fazy pracy elek-
tromagnesu.  

  

  

5. Podać definicje: momentu trzymającego  
i momentu rozruchowego silnika skokowego. 
Obydwa parametry zilustrować za pomocą sta-
tycznych charakterystyk kątowych silnika.  

 
  

  

6. Na rysunku przedstawiono schemat układu 
zasilania pasma silnika skokowego. Jak nazywa 
się sposób zasilania realizowany w tym układzie 
i na czym polega? Wyjaśnić funkcje poszcze-
gólnych elementów występujących na schema-
cie.  
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7. Na rysunku przedstawiono graniczne charakte-
rystyki silnika skokowego. Wyjaśnić wszystkie 
oznaczenia występujące na wykresach. Dory-
sować wykres ilustrujący zasadę wyznaczania 
punktów fgr1 i fgr2.  

 

 
 
 
 
 
 

 

  

8. Na rysunku przedstawiono dwie odpowiedzi 
silnika skokowego na pojedynczy takt komuta-
cji. Odpowiedź B uzyskano przez zastosowanie 
specjalnego dodatkowego urządzenia. Co to za 
urządzenie i jaką jego odmianę użyto? Wyjaśnić 
jego działanie i naszkicować schemat budowy.  

  
 

  

9. Na rysunku przedstawiono wirnik silnika elek-
trycznego. Jak nazywa się taki wirnik  
i z jakiego silnika pochodzi? Wpisać nazwy jego 
wskazanych części. W jakim celu opracowano 
taką konstrukcję wirnika?  
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10. Na rysunku przedstawiono typowy profil pręd-
kości w układzie napędowym. Jaką funkcję re-
alizuje ten układ? W jaki sposób uzyskano ten 
profil, jeśli układ jest napędzany silnikiem prą-
du stałego? Odpowiedź uzasadnić odpowiedni-
mi zależnościami.  

 PrňdkoŜĺ  ɤ  

Czas  t 

 
 

  

11. Na rysunku zamieszczono statyczne obciąże-
niowe charakterystyki silnika prądu stałego ze 
wzbudzeniem od magnesu trwałego. Z jakich 
modelowych zależności matematycznych wyni-
ka przebieg tych charakterystyk? Zapisać te za-
leżności. Wyprowadzić wzór opisujący charakte-
rystykę mechaniczną silnika.  

 
 

 
 
 

  

12. Wymienić rodzaje układów napędowych ze 
względu na realizowaną funkcję. Narysować ty-
powe profile prędkości odpowiadające każdej z 
tych funkcji.  
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13. Na rysunku schematycznie przedstawiono dwa 
układy sterowania silnika prądu stałego 1. Jak 
nazywają się sposoby sterowania realizowane 
przez każdy z układów i przy realizacji jakich 
funkcji napędu mają zastosowanie?  

 

  
 

  

  

14. Na rysunku przedstawiono schematycznie elek-
tromagnes. Wymienić jego poszczególne części. 
Jak nazywa się ten rodzaj elektromagnesu?  

 

  

15. Narysować przebiegi prądu w uzwojeniu elek-
tromagnesu przy dwu różnych napięciach zasi-
lania. Wykazać na wykresach, jak zmienia się 
czas rozruchu elektromagnesu w zależności od 
napięcia.  
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16. Na rysunku przedstawiono układ zasilania elek-
tromagnesu. Do czego służy dioda D? Jak działa 
układ przy włączaniu i przy wyłączaniu napięcia 
zasilania i jaki ma wpływ na ruch zwory?  

 
 

  

  

17.  Elektromagnes pracuje przy szczelinie począt-
kowej sp równej 7 mm i końcowej sk wynoszą-
cej 2 mm. W czasie pracy napina sprężynę o sile 
początkowej Fp = 4 N i końcowej Fk = 12 N 
oraz pokonuje opory ruchu o wartości Ft = 2 N. 
Narysować we wspólnym układzie współrzęd-
nych przybliżony przebieg statycznych charakte-
rystyk: elektromagnesu i obciążenia. Jaką pracę 
użyteczną  
W wykonuje elektromagnes w pojedynczym cy-
klu działania?  

 
 
 
 
 
 
 
 

 

  



Temat  Odpowiedź  
Liczba 

punktów 

18. Na rysunku przedstawiono odpowiedzi silnika 
skokowego na pojedynczy takt komutacji. Wyja-
śnić oznaczenia występujące na wykresach. W 
jakich warunkach zostały wyznaczone poszcze-
gólne odpowiedzi? Wyjaśnić przebiegi krzywych.  

 

  

19. Wymienić źródła strat występujących w mikro-
silnikach elektrycznych. Które z tych strat moż-
na zaniedbać w silnikach prądu stałego  
z wirnikiem bezrdzeniowym i dlaczego?  

 

  

20. Na rysunku przedstawiono przekrój mikrosilnika 
prądu stałego. Do jakiej grupy zalicza się ten 
silnik? Podać nazwy i funkcje wszystkich ele-
mentów silnika wyszczególnionych na rysunku. 
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21. Na rysunku zamieszczono statyczne charaktery-
styki elektromagnesu dla trzech różnych warto-
ści prądu przy jednakowym napięciu zasilania 
Uz. Z jakiego powodu przebiegi charakterystyk 
różnią się? Uzasadnić na podstawie odpowied-
nich zależności.  

 

  

22. Rysunek przedstawia charakterystyki: elektro-
magnesu i jego obciążenia. Wyjaśnić oznaczenia 
występujące na rysunku. Czym obciążony jest 
elektromagnes?  

 

  

23. Na rysunku przedstawiono schemat silnika sko-
kowego. Jakiego rodzaju jest to silnik? Naryso-
wać cyklogram napięć sterujących ten silnik 
przy pracy pełno skokowej i pojedynczej komu-
tacji. Jaka jest wartość skoku tego silnika?  
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24. N rysunku przedstawiono schematycznie silnik 
prądu stałego 1, którego wirnik jest sprzęgnięty 
z potencjometrem 2. Jaka jest funkcja tego na-
pędu? Jak działa układ i do czego służą jego 
poszczególne elementy?  

 

 
 
 
 
 

 

  

25. Na rysunku przedstawiono schemat układu zasi-
lania dwupasmowego silnika skokowego hybry-
dowego. Zapisać sekwencję sterowania kluczy 
tranzystorowych odpowiadających pełnemu cy-
klowi taktowania przy pojedynczej komutacji 
pasm.  
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26. N rysunku przedstawiono schematycznie silnik 
prądu stałego, którego wirnik jest sprzęgnięty z 
prądnicą tachometryczną 1 i potencjometrem 2. 
Jaka jest funkcja tego napędu? Jak działa układ 
i do czego służą jego poszczególne elementy?  

 

 

  

27. Na rysunku przedstawiono obwód wzbudzenia 
magnetycznego mikrosilnika prądu stałego. Jak 
nazywają się i do czego służą poszczególne 
elementy umieszczone na schemacie? Z jakich 
są wykonane materiałów?  

 

  

 


