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J. Wierciak: ĂNapňdy urzŃdzeŒ mechatronicznychò  

Silniki skokowe  
Zasady dziağania siğownik·w elektrycznych 

(Heimann, Gerth, Popp 2001) 

Z wykorzystaniem siğy Lorenza (elektrodynamiczne) 

- silniki prŃdu stağego  

- silniki indukcyjne  

- silniki liniowe 

- silniki jednofazowe komutatorowe  

Z wykorzystaniem siğy reluktancji (elektromagnetyczne)  

- elektromagnesy  

- silniki skokowe  

- silniki synchroniczne  



J. Wierciak: ĂNapňdy urzŃdzeŒ mechatronicznychò  

Silniki skokowe  
Powstawanie momentu reluktancyjnego  

(Wr·bel 1993) 

U ï napiňcie zasilania,  

I ï prŃd wzbudzajŃcy,  

Z ï liczba zwoj·w,  

ū ï strumieŒ magnetyczny,  

ɗ ï kŃtowe poğoŨenie zwory 



J. Wierciak: ĂNapňdy urzŃdzeŒ mechatronicznychò  

Silniki skokowe  

Schemat dziağania silnika skokowego  

o wirniku biernym  

(Wr·bel 1993) 

a), b), c)  - poğoŨenia wirnika  

w trzech kolejnych taktach,  

d) - przebiegi napiňĺ pasmowych  



J. Wierciak: ĂNapňdy urzŃdzeŒ mechatronicznychò  

Silniki skokowe  

Silnik skokowy o wirniku biernym 

komutowany rňcznie  

(JIEE 1927) 

a) silnik,  

b) przeğŃcznik obrotowy,  

c) rozwiniňty model przeğŃcznika  



J. Wierciak: ĂNapňdy urzŃdzeŒ mechatronicznychò  

Silniki skokowe  

Zasada dziağania reluktancyjnego  silnika 

skokowego  

(Kenjo, Sugawara 2003) 



J. Wierciak: ĂNapňdy urzŃdzeŒ mechatronicznychò  

Silniki skokowe  
Silnik skokowy C. J. Walkera z 1919 roku  

(Wr·bel 1993) 

1- uzwojenie stojana, 2 ï wirnik  



J. Wierciak: ĂNapňdy urzŃdzeŒ mechatronicznychò  

Silniki skokowe  
Silnik skokowy   

(Pochanke 1996) 

Silnik skokowy  

- elektromechaniczny przetwornik energii  

przetwarzajŃcy sygnağ elektryczny w postaci ciŃgu impuls·w  

w dyskretne (skokowe) kŃtowe lub liniowe przemieszczenie 

mechaniczne. Silnik skokowy ma stojan z uzwojeniem 

pasmowym lub cewkami i wirnik, kt·ry moŨe byĺ wykonany 

jako czynny, jako bierny lub hybrydowy.   



J. Wierciak: ĂNapňdy urzŃdzeŒ mechatronicznychò  

Silniki skokowe  
Komutacja  

(Pochanke 1996) 

Takt komutacji  

- stan elektryczny uzwojeŒ.   

Cykl komutacji  

- taka liczba takt·w, kt·ra powoduje przy okreŜlonym 

sposobie komutacji, uzyskanie wszystkich moŨliwych 

sposob·w rozkğadu pola magnetycznego maszyny.  

Komutator   

- ukğad elektroniczny sğuŨŃcy do zasilania cewek lub 

pasm uzwojenia okreŜlonym ukğadem napiňĺ stağych. 

KaŨdemu ukğadowi napiňĺ odpowiada stağy strumieŒ 

magnetyczny w szczelinie maszyny o okreŜlonym 

kierunku w przestrzeni.     



J. Wierciak: ĂNapňdy urzŃdzeŒ mechatronicznychò  

Silniki skokowe  

 

Komutacja symetryczna i niesymetryczna  

(Pochanke 1996) 

Komutacja symetryczna  

 - w kaŨdym takcie komutacji wzbudzana jest jednakowa 

liczba pasm uzwojenia      

Komutacja niesymetryczna  

 - w kolejnych taktach komutacji wzbudzana jest 

niejednakowa liczba pasm uzwojenia      



J. Wierciak: ĂNapňdy urzŃdzeŒ mechatronicznychò  

Silniki skokowe  

Dziağanie silnika skokowego o wirniku 

czynnym (komutacja symetryczna)  

(Sochocki 1996) 



J. Wierciak: ĂNapňdy urzŃdzeŒ mechatronicznychò  

Silniki skokowe  

Zasada dziağania silnika skokowego  

z wirnikiem czynnym (komutacja niesymetr .)   

(Pochanke 1996) 



J. Wierciak: ĂNapňdy urzŃdzeŒ mechatronicznychò  

Silniki skokowe  

Sposoby unipolarnej komutacji uzwojeŒ 

silnika czteropasmowego, dwubiegunowego  

(Pochanke 1996) 



J. Wierciak: ĂNapňdy urzŃdzeŒ mechatronicznychò  

Silniki skokowe  

 

Komutacja unipolarna  

(Jaszczuk 2000) 



J. Wierciak: ĂNapňdy urzŃdzeŒ mechatronicznychò  

Silniki skokowe  

Spos·b poğŃczenia uzwojenia silnika  

w dwa pasma  

(Sochocki 1996) 



J. Wierciak: ĂNapňdy urzŃdzeŒ mechatronicznychò  

Silniki skokowe  

Sposoby bipolarnej komutacji uzwojeŒ 

silnika dwupasmowego, dwubiegunowego  

(Pochanke 1996) 



J. Wierciak: ĂNapňdy urzŃdzeŒ mechatronicznychò  

Silniki skokowe  
Komutacja dwupasmowa bipolarna  

(Jaszczuk 2000) 



J. Wierciak: ĂNapňdy urzŃdzeŒ mechatronicznychò  

Silniki skokowe  

Cyklogramy przy sterowaniu 

oŜmiotaktowym  

(Sochocki 1996) 

a) sterowanie niesymetryczne, b) sterowanie symetryczne  



J. Wierciak: ĂNapňdy urzŃdzeŒ mechatronicznychò  

Silniki skokowe  
Zasada sterowania mikroskokowego  

(API Portescap 2000) 

 

Pasmo 1  Pasmo 2  

a)  

 

Pasmo 1  

Pasmo 2  
b)  

a) przebieg prŃd·w w dwu sterowanych pasmach,  

b) ilustracja ruchu wirnika  



J. Wierciak: ĂNapňdy urzŃdzeŒ mechatronicznychò  

Silniki skokowe  
Komutacja mikroskokowa silnik·w 

(Jaszczuk 2000) 



J. Wierciak: ĂNapňdy urzŃdzeŒ mechatronicznychò  

Silniki skokowe  
Schemat napňdu z silnikiem skokowym 

(Acarnley 1982) 
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J. Wierciak: ĂNapňdy urzŃdzeŒ mechatronicznychò  

Silniki skokowe  
Klasyfikacja silnik·w skokowych  

(Wr·bel 1993) 

o wirniku 

reluktancyjnym  

o magnesach  

trwağych 
hybrydowe  

o zmiennej  

reluktancji  
hybrydowe  

Wirnikowe  Liniowe  

Elektryczne silniki skokowe  




