Grupa

Imie i nazwisko

Suma punktéw / max 30/

Modelowanie i symulacja urzadzen mechatronicznych

Kolokwium nr 2
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Cewka SL
Sprezyna naciskowa

Na rysunku przedstawiono schematycznie silnik li-
niowy (SL) pradu statego z magnesem trwatym. Pro-
wadnica liniowa nurnika SL zapewnia wykonywanie
przez niego wyltgcznie ruchu posuwisto zwrotnego
i skutecznie blokuje obrét tego elementu.

Budowa magnetowodu i ograniczniki pozycji nur-
nika (nie pokazane na szkicu) zapewniajg w catym
zakresie ruchu nurnika jednakowsa liczbe zwojéw cewki
przechodzgcy przez szczeline (10 zwojéw).

Sprezyna naciskowa zapewnia powrdt mechani-
zmu do pozycji zerowej po ustaniu zasilania (odpo-
wiednio dobrano jej sztywnos$¢ naciskowg K), zas jej
wtasnosci ttumigce sg zaniedbywalne. Uzwojenie cew-
ki wraz z karkasem majg mase m.

Indukcja pola magnetycznego w szczelinie magne-
towodu wynosi B. Cewka ma s$rednice podziatowg D.
Napiecie zasilania cewki jest stabilizowane i wynosi U,
indukcyjnos$¢ uzwojenia wynosi L a jego rezystancja R.
W modelu nalezy zaproponowa¢ witasny model opo-
row ruchu prowadnicy.

Nalezy opracowac:
* model matematyczny silnika

Zad. 2

W skomputeryzowanym systemie pomiarowym
jedno z wejs¢ rejestruje sygnat z pradnicy
tachometrycznej pragdu statego. Pradnica przetwarza
sygnat predkosci obrotowej w zakresie 0 — 2500
obr/min. Stata przetwarzania pradnicy wynosi:

Kp =0,0191 V-s/rad

Sygnat napieciowy z pradnicy digitalizowany jest 10
bitowym przetwornikiem A/C, z mozliwoscig wyboru
zakresu wejécia analogowego sposréd nastaw:

0-2,5V;0-5V;0-10V;0-25V.

Zamodelowa¢ tor pomiarowy z pradnicg
i przetwornikiem A/C  wykorzystujagc  wejscie
analogowe zapewniajace optymalne wykorzystanie
zakresu pomiarowego pradnicy.
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Zad 3.

Silnik pradu statego o statej momentu K; napedza
za posrednictwem sprzegta palcowego mechanizm
rolkowo-ciegnowy stuzacy do podnoszenia i opuszcza-
nia tadunku o masie m (rys. 3.1). Z powodu niewspoéto-
siowosci faczonych watkéw przetozenie iy, sprzegta
zmienia sie okresowo z katem obrotu ¢, watka silnika
i mozna je przyblizy¢ wzorem

i (@) = 1- 4, cosgs, (3.1)

w ktérym A,,<1 oznacza amplitude wahan przefozenia.

Silnik Sprzeglo

Ciegno

el
tadunek \@ m

Rys. 3.1. Schemat podnos$nika

3.1.

Wyprowadzi¢ zalezno$¢ na prad i pobierany przez
silnik w trakcie podnoszenia tadunku, jesli predkosc
katowa silnika jest stabilizowana i wynosi w;
(ws = const.), sprawnos¢ n sprzegta mozna przyjac za
statg i rowng 100%, a opory ruchu wystepujgce w
mechanizmach sg pomijalnie mate.

3.2
W jaki sposéb mozna wyznaczy¢ zaleznos$¢ (3.1) korzy-
stajac z danych doswiadczalnych?

W modelu urzadzenia napedzanego hybrydowym
silnikiem skokowym zastosowano ,idealizowany”
model silnika skokowego. Opracowaé matema-
tyczny model sygnatu sterujgcego silnik, generujg-
cy kolejne potozenia réwnowagi stabilnej wirnika
przy czestotliwosci taktowania f, [Hz] rosnacej li-
niowo w funkcji czasu od zera z szybkoscig ay
[Hz/s]. Podstawowy skok silnika wynosi y, [rad].




